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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Clasa a Xl-a
: . 11
1. Se considera matricea A = (O J, A € My(R)

X
a) Sa se determine matricea X € M2(R) , X = [O ;’j care indeplineste conditia

AX=XA
b) Sise calculeze X",unde ne N .
Solutie
X y+5 X X+
Punctul a) AX= y , XA = o DO 2p
0 5 0 5
AXE XA = X =5, Y € R i 1p
0 vy
Punctul b) X=5I, + B, unde B= O Q) 1p
X" =(51,+B)" =CO(51,)" +CL(51,)" *B+C2(51,)"2B? +.cvvvcvrcer o 1p
Dar B> =0,, deunde rezulticd X" =5"1, +N-5""B..ocooovoiierieereieissee e, 1p
xm =[5 ST GnenLyeR 1
= , EN LY E R
0 5 y p

2. Tn reperul cartezian xOy se considerd punctele A(Lm), B(0,n) si C(p,0), unde
m,n,p € Z.
a) Aratati ca daca m,n, p sunt numere intregi consecutive, in ordine crescatoare, atunci
aria triunghiului AABC este egala cu 0,5.



1 a O
b) Se considera matricea A= (0 n mJ, unde a, b € Z. Doi colegi de banca, Andrei
b 0 p

si Dan, joacd urmatorul joc: Andrei da o valoare lui m, apoi Dan da o valoare lui a,
iarasi Andrei da o valoare lui n, apoi Dan da o valoare lui b, iar la final Andrei da o

valoare lui p. Castigd Andrei dacd si numai dacd |det A/=2. Care sunt tripletele

(m, n, p) care 1i asigura victoria lui Andrei indiferent de alegerile lui Dan?

Solutie

a) (4p) Daca m,n, p sunt numere intregi consecutive, atunci n=m+1, p=m+2 ... Ip

Xy, Ya 1 1 m
A=|xs Yy 1=| 0 m+1 Y=m+Il+m(m+2)—(m+1)(m+2)=-1...2p
X Yo I m+2 0 1

Avria triunghiului AABC este: A, ¢ =%-|A|=%-|—JJ=O,5 .. 1p

b) (3p) Calculam determinantul matricei:

1 a 0
detA=0 n m{=np+abm ... 1p
b 0 p

Punem conditia |detA| = 2,(V)a,b € Z = |np + abm| = 2,(¥)a, b € Z, atunci m=0 si
Inp|=2... 1p

Tripletele care asigura victoria lui Andrei sunt:

(0;1,-2),(0;,-%2),(0;2;1),(0; -1 -2),(0;1;2),(0; —2;,-1),(0;—2;1),(0; 2,-1) ... 1p

3. Pentru fiecare numar natural nenul n,n > 2 se considera functia f,,: (—4,4) — {0} - R,

; (x)— Va+X+/4—x—4
n - Xn .

a) Aratati ca lim f, (x) =
x—0

1.
%
b) Aratati & nu existd lim f, (x);
¢) Determinati n natural nenul, n > 2, pentru care exista Lm f, (x).

Solutie

Jatx+J4-x-4

2

a) (3p) Pentru n=2, avem f, (x) =
X



lim £, (x) = lim YA XENAZX =4, \/4+§_2+,/—4_§_2}:
=0 x>0 X x—0 X X

£ X i L L (2p)

=lim =lim - =

0\ ¥ (Jarx+2) K (JAx+2) | | x(VArx+2) x(A-x+2)

Finalizare (1p)
—2X 2 1

_ VAox-VArx S Via
X—’Ox(\/m+2)(\/m+2) X"°X(Jﬁ+2)(ﬁ+2)(m+m) 64 32

_NA+x+VJ4-x-4
= . )

b) (2p) Pentru n=3, avem f,(x)

X

A+ X +A—x - f
lim 1, () = lim YA XHVax =4 BO)
x—0 x—0 X x—0 X
x>0 x>0 x>0

Jar X +A—x - f
lim f, (x) = lim Y2 F X4 =X 4 im0
oy oy X X

Concluzie: Cum lim f, (x) = lim f,(x) , nu exista lim f,(x);

x>0 x<0
f, (%) .

. 1 . .
c) (2p) lim fz(x):—ﬁ, pentru n>3= Ixm f, (x)= leirg E

(1p) Daca n este par, atunci aceasta limitd este —oo.

(1p) Daca n este impar, atunci aceasta limita nu exista.

%3
(ax+b)?

4. Fie functia f:D > R, f(x) = . Sa se determine numerele reale a si b, a > 0

astfel incét dreapta y = ix + 1 sa fie asimptota la graficul functiei si apoi sa se
determine toate asimptotele functiei.
Solutie
: o 1.
Dreapta este asimptota oblica sim = 7 larn = 1.
£ _

m = lim

X—00

1 . . .

peil obtinema = + 2 sideci a = 2 (2p)

n = lim(f(x) —mx) = —% si obtinem b = — 4 (2p)
X—00

x = 2 asimptota verticala (2p)



